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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Obertragung der Quantisierungsinformation bei einer bitratenreduzierenden Quellcodierung 

© Um bei einer bitratenreduzierenden Quellcodierung von 
digitalisierten Tonsignalen die fur die Obertragung oder 
Speicherung der Quantisierungsinformation erforderliche 
Menge an Nebeninformationen fur die Quantisierungsanwei- 
sungen so weit wie mogiich zu verringern, werden foigende 
Schritte durchgefuhrt: 

a) Die Quantisierungsinformationen werden encoderseitig in 
eine Anzahi zugelassener, typisierter Quantisierungsinfor- 
mationen klassifiziert; 

b) aus der Klassifizierung werden Indexinformationen abge- 
leitet; 

c) die indexinformationen werden encoderseitig zur Adres- 
sierung von gespeicherten, typisierten Quantisierungsinfor- 
mationen verwendet, welche zur Quantisierung der digitali- 
sierten Tonsignaie verwendet werden; 

d) die Indexinformationen werden anstelle der Quantisie- 
J rungsinformationen zusammen mit den quantisierten Tonsi- 
gnalen ubertragen bzw, gespeichert; 

e) die ubertragenen bzw. ausgelesenen Indexinformationen 
werden decoderseitig zur Adressierung von dort gespeicher- 
ten, typisierten Quantisierungsinformationen verwendet, 
und 

f) die adressierten, typisierten Quantisierungsinformationen 
werden zur Umquantisierung der queiicodierten Tonsignaie 
verwendet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 
Obertragung der Quantisierungsinformation bei einer 
bitratenreduzierenden Quellcodierung. 5 

Zur Codierung von digitalen Tonsignalen mit bitra- 
tenreduzierenden Codierverfahren ist es aus der 
WO 88/04 117 bekannt, daB Quantisierungsanweisun- 
gen fur die einzelnen Teilbander bzw. spektralen Kom- 
ponenten vom Quellenencoder zum Quellendecoder 10 
iibertragen werden miissen. 

Da es eine Vielzahl von moglichen Quantisierungsan- 
weisungen geben kann, muB nach einem Verfahren ge- 
sucht werden, das eine mdglichst effiziente Obertragung 
dieser Nebeninformation gew&hrleistet. 15 

Obiicherweise werden bei bitratenreduzierenden 
Verfahren Auslosungsabstufungen von 1 Bit gewahlt, 
d. h., daB die Teilbandsignale bzw. spektralen Kompo- 
nenten mit einem, zwei, drei bis n Bit iibertragen werden 
konnen. Bei komplexeren bitratenreduzierenden Ver- 20 
fahren kdnnen auch kleinere Aufldsungsabstufungen 
verwendet werden. 

In beiden Fallen wird dadurch die Anzahl der mogli- 
chen Quantisierungsanweisungen und damit die Menge 
der zu tibertragenden Nebeninformation bereits einge- 25 
schrankt. Diese Reduktion ist jedoch bei weitem nicht 
ausreichend fiir bitratenreduzierende Verfahren, da ge- 
rade bei niedrigen Datenraten die Menge an Nebenin- 
formation fiir die Quantisierungsanweisungen noch viel 
zu hoch ist. 30 

Es ist aus der WO 88/04 117 bekannt, daB die zur 
Obertragung oder Speicherung zur Verfiigung stehende 
Datenkapazitat, welche die Information zur Obertra- 
gung der Teilbandsignale bzw. spektralen Komponen- 
ten enthalt, immer urn die Menge der Nebeninformation 35 
verringert wird. Dies ftihrt zu einer Qualitatsminderung 
des codierten Signals. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Menge 
an Nebeninformation fiir die Quantisierungsanweisun- 
gen so weit wie mSglich zu verringern. 40 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 ge- 
I6st. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
des erfindungsgemaBen Verfahrens ergeben sich aus 45 
den Unteransprttchen. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen naher 
erl&utert. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Quellcodierers zur 
Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens; 50 

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines Quelldecodieres zur 
Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens. 

Bei dem Blockschaltbild nach Fig. 1 wird das ein- 
gangsseitige digitalisierte Tonsignal 1 im Falle einer 
Teilbandcodierung einer Polyphasen-Filterbank 10 zu- 55 
gefiihrt, welche Teilband-Abtastwerte 2 erzeugt. Im Fal- 
le einer Transformationscodierung wird die Filterbank 
10 durch eine Zeit/Frequenz-Transformationsstufe er- 
setzt, welche diskrete spektrale Abtastwerte erzeugt, 
z. B. entsprechend einer Cosinus- oder einer Fast-Four- 60 
ter-Transformation. Die Abtastwerte 2 werden in einer 
Quantisierungsstufe 20 entsprechend ihres zulassigen 
Quantisierungsrauschens nach MaBgabe eines der Er- 
findung entsprechend decodierten (Stufe 80) Umquanti- 
sierungs-Steuersignales 7 umquantisiert. Das Steue- 6 5 
rungssignal 7 wird zusammen mit den umquantisierten 
Abtastwerten 3 dem Multiplexer 70 zugeftihrt, welcher 
die Signaie 3 und 7 je nach angewandter Bitratenreduk- 
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tion in einen Zeitmultiplexrahmen einftigt, um das Aus- 
gangssignal 8 zu bilden. 

Das eingangsseitige, digitalisierte Tonsignal 1 wird 
ferner einer Transformationsstufe 40 zugeftihrt, welche 
im Falle einer Teilbandcodierung diskrete, spektrale 
Abtastwerte 5 erzeugt Im Falle einer Transformations- 
codierung k6nnen wahlweise auch die in der Zeit/Fre- 
quenz-Transformationsstufe ermittelten spektralen Ab- 
tastwerte als Abtastwerte 5 verwendet werden (gestri- 
chelt eingezeichneter Pfad 2a). 

Bei einer Teilbandcodierung werden aus den Abtast- 
werten 2 zusatzlich die maximalen Signalpegel 4 in den 
einzelnen Teilbandern durch eine Stufe 30 ermittelt 

Aus den Abtastwerten 5 und ggf. den maximalen Si- 
gnaipegeln 4 berechnet eine Stufe 50 die teilbandmaBi- 
ge Zuweisung der Quantisierung 6 ( « Aufldsung), wie 
sie sich aus psychoakustischen Gesichtspunkten ergibt. 
Die Berechnung der Quantisierung aus der globalen 
Mithorschwelle, welche als Zwischenschritt in Stufe 50 
berechnet wird, ist in Fig. 3, Informationsbldcke 5.5 und 
5.3 der eingangs erwahnten WO 88/04117 beschrieben, 
worauf ausdriicklich Bezug genommen wird. Und zwar 
sind in dem dortigen Informationsblock 5.5 das Verhait- 
nis zwischen maximal auftretendem (maskierendem) 
Teilbandpegel und minimaler, globaler Mith6rschwelle 
(entsprechend zulassigem Quantisierungsrauschen) be- 
stimmt, aus welchem in dem nachfolgenden Informa- 
tionsblock 5.3 die teilbandmaBige Zuweisung der Quan- 
tisierung ( = Aufldsung), wie sie sich aus psychoakusti- 
schen Gesichtspunkten ergibt, berechnet wird. 

Aus den mit Hilfe der Psychoakustik ermittelten 
Quantisierungsanweisungen 6 wird nun in einer Stufe 60 
nach einer erfinderspezifischen Vorgehensweise das 
Umquantisierungs-Steuerungssignal 7 berechnet, wel- 
ches neben den psychoakustischen Anforderungen auch 
die Anforderungen des zeitlich gemuitipiexten Aus- 
gangssignales 8 beriicksichtigt, wie im einzelnen noch 
naher erlautert wird. 

Bei dem Blockschaltbild nach Fig. 2 wird aus dem 
zeitlich gemuitipiexten Eingangssignal 8 in einer Stufe 
70' das Umquantisierungs-Steuerungssignal 7 und die 
umquantisierten Abtastwerte 3 ermittelt Die umquanti- 
sierten Abtastwerte 3 werden in einer Quantisierungs- 
stufe 20' nach MaBgabe eines der Erfindung entspre- 
chend decodierten (Stufe 80) Umquantisierungs-Steuer- 
signales 7 in Teilband-Abtastwerte 2' zurttckquantisiert 
Das Signal 2' wird im Falle einer Teilbandcodierung 
einer inversen Polyphasen-Filterbank 10' zugeftihrt, 
welche die ausgangsseitigen Abtastwerte 1' erzeugt Im 
Falle einer Transformationscodierung wird die inverse 
Filterbank 10' durch eine Frequenz/Zeit-Transforma- 
tionsstufe ersetzt, welche aus den diskreten spektralen 
Abtastwerten 2' die ausgangsseitigen Abtastwerte 1' er- 
zeugt. 

PatentansprUche 

1. Verfahren zum Obertragen oder Speichern der 
Quantisierungsinformation bei einer bitratenredu- 
zierenden Quellcodierung von digitalisierten Tonsi- 
gnalen, gekennzeichnet durch folgende Verfah- 
rensschritte: 

a) Die Quantisierungsinformationen werden 
encoderseitig in eine Anzahl zugelassener, ty- 
pisierter Quantisierungsinformationen klassif i~ 
ziert; 

b) aus der Klassifizierung werden Indexinfor- 
mationen abgeleitet; 
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c) die Indexinformationen werden encodersei- 
tig zur Adressierung von gespeicherten, typi- 
sierten Quantisierungsinformationen verwen- 
det, welche zur Quantisierung der digitalisier- 
ten Tonsignale verwendet werden; 5 

d) die Indexinformationen werden anstelle der 
Quantisierungsinformationen zusammen mit 
den quantisierten Tonsignalen tibertragen 
bzw. gespeichert; 

e) die iibertragenen bzw. ausgelesenen Index- 10 
informationen werden decoderseitig zur 
Adressierung von dort gespeicherten, typisier- 
ten Quantisierungsinformationen verwendet, 
und 

f) die adressierten, typisierten Quantisierungs- 15 
informationen werden zur Umquantisierung 
der quellcodierten Tonsignale verwendet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzahl der Quantisierungsmog- 
lichkeiten eines Teilbandes bzw. einer spektralen 20 
Komponente so gewahlt wird, daB sie einer Zahl 2 m 
mdglichst nahe kommt bzw. entspricht 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anzahl der Quantisierungs- 
mdglichkeiten mehrerer Teilbander bzw. mehrerer 25 
spektraler Komponenten so zusammengefaBt wer- 
den, daB sie zusammen einer Zahl 2 m mdglichst 
nahe kommen bzw. entsprechen. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der Quan- 30 
tisierungsmoglichkeiten der Teilbander bzw. spek- 
traler Komponenten den psychoakustischen Merk- 
malen der Teilbander bzw. spektralen Komponen- 
ten angepaBt wird. 

35 
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